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Une qualité controlée — quatre certifications

K2 Systems est synonyme d’un assemblage slr, d’une excellente qualité et d‘une grande précision. Ces
caractéristiques sont connues de nos clients et de nos partenaires depuis longtemps.

Trois instituts indépendants testent, approuvent et certifient nos compétences et nos produits.
www.k2-systems.com/fr/informations-techniques

Application K2 et K2 Base - logiciel de dimensionnement

T

Connaissaz-vous nos services numérigues 7 Utilisez dés a présent notre Inscrivez-vous dés maintenant ;
application K2 Roof Check et enreqistrez les premiéres donnges importantes

de votre projet directement depuis le site du client. Il vous suffira ensuite de app.k2-systems.com @
transférer les informations vers notre logiciel de dimensionnement en ligne

K2 Base. Yous pourrez ainsi planifier votre projet facilement et rapidement. base.k2-systems.com —9
Vous pourrez également télécharger le rapport du projet, intégrant le plan de

miontage ainsi gue ke rapport statigue. Linterface K2+ wous permet également,

une fois le projet réalisé, de transférer les donnees de ce dernier vers les outils

de dimensiocnnemeant des fabricants d'ondulewrs, ou vers les logiciels de cal-

culs de rendement.
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1 Prérequis pour la pose du procédé

Le procédé de pose en intégration simplifiée au bati est prévu pour une mise en ceuvre sur batiments neufs ou
en rénovation, fermés ou ouverts et ne présentant pas de pénétrations autres que les crochets dans la zone
couverte par les modules.

Tableau 1 — Guide de choix des matériaux selon |’exposition atmosphérique

Atmosphéres extérieures

Industrielle ou

. Marine
urbaine
Composants Matériau Rurale
non Bord de Spéciale
olluée 3 3 *
. Normale | Sévere 202101 10a3 mer Mixte
km km

(<3 km)

Rails, étriers, crochets alu,
Climbers, Adaptateur pour
SolidRail et autres ° ° m] ° ° O m] m]

Aluminium

| EN-AW-6063
composants en alu T66
Joint EPDM EPDM ° ° ° ° ° ° ° O
Vis a double filetage, Vis de
fixation panneaux solaires,
Vis autoperceuse, vis a téte .
Acier

cyllndrlqu?, vis a téte inoxydable A2 ° ° | ° ° O m] m]
marteau, écrous, MK2 A2,
Adaptateur pour Climber

Crochets acier inox Acier ° ° ° °
inoxydable A2 = = = =
Magnelis
1.0242
Croch ierM li ° ° ° °
rochet acier Magnelis (5250GD+ZM31 ] O m] m]
0)
Vis autoperceuse, vis a téte .
lindrique, vis a téte Acier
&y q ,’ inoxydable A4 ° ° O ° ° ° =] m]
marteau, écrous )
(optionnel)

Les expositions atmosphériques sont définies dans les normes NF P 34-301, NF P 24-351 DTU 40.36 et DTU 40.41

e : Matériau adapté a I'exposition

O : Matériau dont le choix définitif ainsi que les caractéristiques particuliéres doivent étre arrétés apres consultation et accord
du fabricant.

- : Matériau non adapté a I'exposition

* : a l'exception du front de mer

Le procédé se décline suivant le type de couverture : seules sont visées les couvertures dont la référence au
DTU est spécifiée ci-apres :
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Avec les systémes avec vis a double filetage et fixations panneaux
solaires destinés aux couvertures en plaque fibro-ciment

Pour les pentes de toits admissibles avec ce montage, il convient de se reporter au tableau n°1 du NF DTU
40.37 P1-1 (septembre 2011) : Travaux de batiment - Couverture en plaques ondulées en fibres-ciment - Partie
1-1: Cahier des clauses techniques types (Indice de classement : P34-203-1-1) — cf. article 4.1.1 du DTU 40.37

La longueur de rampant maximale correspondante est celle visée dans le tableau n°1 du DTU40.37, sur la base
de la pente du toit.
La pente de toiture doit étre limitée a 60° (173%).

Dans le cas ou la couverture existe déja, 'installateur est le seul a méme de juger de I’état des éléments de
couverture, pour déterminer si le remplacement des plaques est requis.

Avec les systéemes avec vis a double filetage destinés aux
couvertures en plaque fibro-ciment + tuiles canal

Le DTU 40.37 ne vise pas I'emploi de plaques destinés a la réalisation de couvertures aptes a recevoir des tuiles
canal, qui n"assurent qu’une fonction d’aspect.

Ce type de plaques est visé par des avis techniques (ou par des Documents Techniques d’Application)
Le procédé SingleRail SolidRail est visé dans ce cas avec deux systémes du fabricant ETERNIT :

» Document Technique d’Application - Référence Avis Technique n°5.1/14-2413_V1 visant des couvertures en
plaques de fibres-ciment support de tuiles canal SOUTUILE 190 FR (relevant de la norme NF EN 494)

» Document Technique d’Application - Référence Avis Technique n°5.1/14-2372_V?2 visant des couvertures en
plaques de fibres-ciment support de tuiles canal SOUTUILE 230 FR (relevant de la norme NF EN 494)

Les pentes minimales, les recouvrements transversaux et longitudinaux ainsi que les conditions d’utilisation des
compliments d’étanchéité seront conformes au « Cahier des Prescriptions Techniques de mise en ceuvre des
plaques profilées en fibres-ciments support de tuiles canal faisant I'objet d’'un Document Technique
d’Application » (Cahier du CSTB 3297_V2. P1).

Le recouvrement longitudinal est toujours d’une % onde.

Le recouvrement transversal standard est de 200 mm.

En aucun cas, il ne devra étre supérieur a 220 mm pour les plaques a coins coupés.
La pente maximale admissible avec fixation des tuiles par collage souple est de 60%
La pente minimale admissible dans le cas de la pose en 2 tuiles est de 15%

Par ailleurs, les dispositions constructives des deux DTA évoqués ci-avant sont intégralement applicables.
Il conviendra de rajouter le complément de charge engendré par le champ PV.

Dans le cas ou la couverture existe déja, 'installateur est le seul a méme de juger de I’état des éléments de
couverture, pour déterminer si le remplacement des plaques est requis.
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Avec les systemes avec vis a double filetage destinés aux
couvertures en bardeaux bitumineux

La pente de toiture doit respecter un minimum de 20%, et d’'une maniére générale, les regles de mise en
ceuvre de couverture en bardeaux bitumineux, en cohérence avec le recouvrement des bardeaux (cf. tableau

ci-apres).
La sous-structure est obligatoirement en bois massif.
Zones letll Zone W
Pente de la couverture P (%) | Projection horizontale du rampant | (m) | Projection horizontale du rampant | (m)
1€55 | 55<1<11 11<1£165 | 1£55 | 55<1<11 11<1£165

05ps25 120 120 - 120 - .
25<ps30 100 120 120 120 120 120
=pz35 70 80 100 80 100 120
35<ps40 50 50 70 50 70 80
p=40 50 50 50 50 50 50

Il convient de se reporter aux dispositions du DTU suivant (ou du DTA, le cas échéant), a savoir :
» DTU 40.14 (NF P39-201-1) (mai 1993) Couverture en bardeaux bitumés Partie 1 : Cahier des clauses
techniques Modifié par : Amendement Al (janvier 2001) Indice de classement : P39-201-1

» Le Document Technique d’Application, le cas échéant.

Dans le cas ou la couverture existe déja, 'installateur est le seul a méme de juger de I'état des éléments de
couverture, pour déterminer si le remplacement des bardeaux bitumineux est requis.

Dispositions communes aux couvertures (en tuiles, en ardoise,
plaques fibro-ciment et en bardeaux bitumineux)

La longueur maximale du batiment est de 40m.
La longueur du rampant est conforme aux dispositions du DTU correspondant au type de couverture

La structure porteuse doit répondre aux critéres suivants :

» Lacharpente doit étre calculée en prenant en compte le poids propre de la structure et des panneaux
photovoltaiques.

» Elle doit prendre en référence les codes de calcul retenus, DTU et regles professionnelles en vigueur.
» La structure porteuse est calculée selon les regles Eurocodes.

Avant de débuter I'assemblage du systéme, l'installateur devra s'assurer de la conformité de la structure
porteuse et en particulier de son empannage.
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Il conviendra en outre de vérifier la stabilité de la structure porteuse sous |'effet des charges horizontales et le
cas échéant d'apporter les corrections nécessaires a la structure des batiments existants et de la prévoir dans
les batiments neufs.

Avant la mise en ceuvre du procédé, |'installateur devra vérifier notamment I'équerrage, et la planéité de la
charpente ou de la couverture (s’il intervient sur I’existant), et toute anomalie qui pourrait porter préjudice a
I'installation du champ PV lui-méme.

2 DOMAINE D’EMPLOI

Le domaine d’emploi du procédé est précisé comme suit :
Mise en ceuvre en France métropolitaine :
» Procédé réservé aux couvertures visées par les DTU stipulés au §1 ci-avant

» Utilisation pour les types de batiments suivants : batiments d’habitation (collectifs ou individuels),
batiments industriels, tertiaire ou agricoles

» Pose en mode portrait ou en mode paysage avec le montage spécifique (voir § mise en ceuvre)
» Mise en ceuvre en toitures neuves de batiments neufs ou existants exclusivement sur :
o Charpentes bois (bois de classe C24 minimum)
o Charpente métallique (acier S235 minimum), sauf dans le cas d’un clamp PV sur couverture
en bardeaux
» Atmospheére extérieure rurale non polluée, industrielle normale, sévere ou marine
» Anplus de 3 km du bord de mer
» Sur batiments isolés ou non, en toiture froide exclusivement
» Hors climat de montagne caractérisé.
» Zone de vent maximum : 4
» Uniquement dans les locaux a faible et moyenne hygrométrie, en ambiance saine.
» Zone sismique (jusqu’a zone 4 pour batiments de catégorie d’'importance Ill)
» Réalisation de versants complets ou partiels.
» Implantation sur des versants de pente, imposée par la toiture,
o  Pente minimale visée dans le DTU des couvertures en fibro-ciment (DTU 40.37), selon le tableau n°1
du DTU (cfart 4.1.1)

o Pente minimale visée dans le DTU des couvertures en bardeaux bitumineux (DTU 40.14), en cohérence
avec le tableau n°1 du DTU (cf art 4.1.1)
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» Dans le cas des couvertures en fibro-ciment conformes au DTU 40.37, les limitations de rampant explicitées
dans le tableau n°1 du DTU sont a respecter.

» L’espace entre le faitage et le bord du champ doit étre supérieur a 50cm

» L’espace entre les rives de couverture et les bords du champ doit étre supérieur a 40cm

» Possibilité de mise en ceuvre sur des batiments type ERP (sous réserve de la prise en compte des
dispositions évoquées dans les articles EL de I'arrété du 25 juin 1980 modifié, et des dispositions validées
par la commission centrale de sécurité)

> Le systéme peut étre mis en ceuvre sur des charpentes traditionnelles (avec voligeage intégral ou non) ainsi
que sur des charpentes bois industrialisées type fermettes avec les restrictions dues a la tenue de la

charpente et a la bonne mise en ceuvre des vis et crochets sur celles-ci.

» L’installation PV ne pourra pas dépasser 25m au faitage par rapport au niveau du sol environnant le plus
bas.

» |l estinterdit de fixer la premiere ligne de vis a double filetage dans la panne faitiere dans le cas ou celle-ci
est unique.

» Dans le cas d’'une panne faitiere positionnée en haut de chaque versant (couverture a 2 pans), celle-ci est
considérée comme une toiture monopente, et la vis a double filetage peut y étre fixée

Exclusions :
> Le systéme n’est pas compatible avec les couvertures cintrées

> Le procédé ne peut étre mis en ceuvre dans des cas ou les éléments du champ PV seraient disposés sur une
toiture isolée au sens de 'EN1991 §7

Dans les cas ou la couverture existe déja, il releve de la seule responsabilité de I'installateur de juger de I'état
des éléments de couverture, pour déterminer si le remplacement des tuiles ou des ardoises (et d’'une maniere
générale, de tous les ouvrages participant au clos/couvert) est requis.
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3 Instructions générales de sécurité

Veuillez noter que nos instructions générales de montage doivent étre respectées. Pour obtenir des détails,
rendez-vous sur le site internet: www.k2-systems.com/fr/informations-techniques

» Seules des personnes dont la qualification (par ex. en raison de leur formation ou activité professionnelle)
ou I'expérience permet de garantir une exécution dans le respect des instructions peuvent monter ou
mettre en service les installations.

» Avant le montage, vérifiez sur place que le produit remplit bien les exigences en matiéere de statique. Dans
le cas d’installations sur toits, il vous incombe de vérifier également la capacité portante de la charpente.

» Les normes de constructions nationales et locales, les reglements divers ainsi que les directives concernant
la protection de I’environnement doivent impérativement étre respectés.

» Les instructions de protection du travail et de prévention des accidents, d’autres normes semblables ainsi
que les instructions de I'organisme de gestion de I'assurance accidents doivent étre respectées !

Vous devez observer tout particulierement les instructions suivantes :

e Le port de vétements de sécurité est obligatoire (composés avant tout d’un casque, de
chaussures de sécurité et de gants).

e Aucours d’installations sur toits, les instructions correspondantes doivent étre observées
(par ex. I'utilisation de dispositifs de sécurité antichute, d’échafaudages avec filet a partir
d’une hauteur de gouttiere de 3 m, etc.).

e Laprésence de deux personnes au minimum est absolument nécessaire, tout au long du
processus de montage, afin que I'une d’elle puisse assurer rapidement les premiers secours
en cas d’accident.

> Les systemes de montage K2 font I'objet de développements permanents. Les procédures de montage sont
donc susceptibles de changements. C'est pourquoi vous devez absolument vérifier si vos instructions de
montage sont a jour a I'adresse www.k2-systems.com/fr/informations-techniques
Il est donc nécessaire, avant le montage, de consulter la version a jour des instructions de montage sur
notre site internet. Sur demande, nous pouvons également vous envoyer la version actualisée.

» Veuillez prendre en compte les instructions de montage du fabricant des modules.
» Installez une mise a la terre et utilisez, si nécessaire, une pince de protection contre la foudre.

» Tout au long du montage, assurez-vous qu’au moins un exemplaire des instructions de montage soit
disponible sur le chantier.

» K2 Systems Gmbh décline toute responsabilité dans le cas du non-respect des instructions et notices de
montage et/ou de la non-utilisation de tous les composants du systéme ou du montage et/ou du montage
de piéces non fournies par K2 Systems et pouvant causer des blessures ou désordres. La garantie est alors
exclue.

» K2 Systems GmbH décline toute responsabilité pour tout incident pouvant survenir en raison du non-
respect de ses instructions générales de sécurité ou bien en raison de I'installation de piéces provenant
d’entreprises concurrentes.

> Le respect des instructions de sécurité ainsi qu’une installation appropriée du systéme ouvrent droit a une
garantie produit de 12 ans ! Veuillez consulter nos conditions de garantie a I'adresse :
https://k2-systems.com/wp-content/uploads/2022/04/Warranty_terms_FR.pdf
Nous pouvons également vous les envoyer sur simple demande.

/
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Il est possible de procéder au démontage du systéme en suivant les étapes de montage dans le sens
inverse.

Les composants K2 Systems GmbH en aciers inoxydables sont disponibles en différentes classes de
résistance a la corrosion.

Il faut vérifier au cas par cas I'exposition environnementale (et en déduire la protection a la corrosion
requise pour les composants de I'installation).

10
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4  Outils requis

Visseuse sans fil

Avec adaptateur pour SW 5, 6

Clé dynamométrique

Avec adaptateur pour SW 5,6

Cordeau a craie

@ Metre

Meuleuse d'angle

s

5 Symboles : Assemblages portrait et
paysage

Symbole pour I'assemblage portrait : Lorsque ce symbole
est place, I'étape d’assemblage est prescrite pour
I’orientation du module en portrait.

Symbole pour I'assemblage paysage : Lorsque ce
symbole est place, I'étape d’assemblage est prescrite
pour I'orientation du module en paysage.

11
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6 Matériel requis

Image

Description

SingleRail K2
» SingleRail Light 36
» SingleRail 36
» SingleRail 50
» SingleRail 63

Rail de montage rapide avec certification
statique.

Avec raccordement latéral.

Matériau : Aluminium EN AW-6063 T66

N° article

N° article spécifique
a l'installation

Bouchons de protection

EndCap K2 pour boucher les extrémités du rail
SingleRail 36, SingleRail 36 light ou SolidRail
Light 37, SolidRail Medium et Alpin.

Matériau : polyamide renforcé en fibres de
verre.

N° article spécifique
a l'installation

BlackCover SingleRail 36

K2 BlackCover pour le recouvrement noir des
extrémités des rails du K2 SingleRail 36 et du K2
SingleRail 36 light. Longueur recouverte : 150
mm.

PA6 GK30

2003523

Kit connecteur K2 SingleRail 36

1 Connecteur SingleRail 36 (2001975),
aluminium EN AW-6063 T66

4 Vis a téte marteau M8x20 (1002387), acier
inox A2

4 écrous a embase avec cran d’arrét M8
(1000043), acier inox A2

2001976

Ki t connecteur externe K2 SingleRail 36

1 Connecteur SingleRail 36 (2000064),
aluminium EN AW-6063 T66

Butée de connecteur de rail externe SingleRail
36 (2000065) acier inox A2

2003605

12
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Kit connecteur K2 SingleRail 50

1 Connecteur SingleRail 50 (2002346),
aluminium EN AW-6063 T66

4 vis a téte marteau (M8x20), acier inox A2

4 écrous a embase avec cran d’arrét (M8), acier
inox (1.4301)

2002404

Kit connecteur K2 SingleRail 63

1 Connecteur SingleRail 63 (2001297),
aluminium EN AW-6063 T66

2 vis autoforeuse 5,5x25 (1001051), acier inox
A2

2001627

SolidRail K2

SolidRail XS

SolidRail UltraLight 32

SolidRail Light 37

SolidRail Medium 42

SolidRail Alpin 60

Rail de montage rapide avec certification
statique.

Avec raccordement latéral.

Matériau : Aluminium EN AW-6063 T66

vVvVvyyVvyy

N° article spécifique
a l'installation

Kit Connecteur SolidRail K2

»  Pour SolidRail XS, UltralLight cu Light,
Longueur 200 mm

» Pour SolidRail Medium ou Alpin,
Longueur 200 mm

1 Connecteur SolidRail 1000078 (pour SolidRail
UltraLight et Light) et 1 Conneteur SoliRail
1000079 (pour SolidRail Medium et Alpin) ,
aluminium EN AW-6063 T66

2 Vis a téte marteau M10x30 (1000041), acier
inox A2

2 écrous a embase avec cran d’arrét M10
(1000042), acier inox A2

» 1004107
» 1004109

13
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Vis a double filetage K2 SingleRail, prémontée

Vis a double filetage, Acier Inox, prémontée,
SingleRail - Pour le réglage en hauteur de
I'installation, les vis a double filetage en Kit K2
sont dotées d’un filetage métrique
particulierement long. La téte de la vis est
munie d’une téte hexagonale clé de 7 mm/ clé
de 9 mm pour une mise en place avec une
visseuse électrique. Cette vis est adaptée pour
pannes et chevrons en bois. Les vis a double
filetage K2 ont un agrément technique.
Matériau : Acier inox (1.4301) et aluminium

N° article spécifique
a l'installation

Vis a double filetage K2 SingleRail, prémontée

1 Vis a double filetage K2 CR, acier inox

3 Ecrou a embase avec cran d’arrét, acier inox
1 Climber pour SingleRail, aluminium

1 joint d’étanchéité caoutchouc, EPDM

1 rondelle, acier inox

1 plaque d’adaptation

N° article spécifique
a l'installation

Vis de fixation panneaux solaires M8 pour
pannes acier

1 Vis fixation, acier inox A2

3 écrous a dents, acier inox

1 joint d’étanchéité caoutchouc, FZD
1 rondelle, acier inox

Adaptateur K2
Plaque support rail avec trou oblong pour Vis a

double filetage et Vis de fixation panneaux
solaires M10 ou M12

N° article spécifique
a l'installation

Plaque support pour Vis a double filetage K2

Plaque support pour Vis a double filetage K2
pour les couvertures bardeaux bitumineux.
Matériau : Acier galvanisé, acier inoxydable A2
et Aluminium

N° article spécifique
a l'installation

Kit Climber SingleRail 36/50 K2

1 Climber 36/50 (2003213), aluminium EN AW-
6063 T66

1 Vis avec rondelle intégrée M8x20 (2001729),
acier inox A2

1 Ecrou-prisonnier M K2 avec clip de montage
(1001643), acier inox et PA

2003145

/

14
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Kit Climber SingleRail 63 K2

1 Climber 63 (2001334), aluminium EN AW-
6063 T66

1 Vis avec rondelle intégrée M8x30 (2001730),
acier inox A2

1 Ecrou-prisonnier M K2 avec clip de montage
(1001643), acier inox et PA

2001626

s 4

Kit Etriers universels OneMid brut/noir
anodisé

Les kits étriers intermédiaires sont utilisés avec
des modules avec une hauteur de cadre de 30 a
42mm.

1 étrier intermédiaire en aluminium EN AW-
6063 T66 sans revétement/anodisé noir

1 AluStance 15, aluminium

1 Vis avec rondelle intégrée M8x45, acier inox
A2

1 écrou carré m M8x15, A2

1 cage plastique VK15

2003071/2003072

P
-

Kit Etriers universels OneEnd brut/noir
anodisé

Les kits étriers finaux sont utilisés avec des
modules avec une hauteur de cadre de 30 a
42mm.

1 étrier final en aluminium sans revétement/
anodisé noir

1 AluStance 15, aluminium

1 Vis avec rondelle intégrée M8x50, acier inox
A2

1 écrou carré m M8x15, A2

1 cage plastique VK15

2002514/2002589

Kit Etriers K2 Clamp MC 25-40mm brut/noir
anodisé

Etrier universel (intermédiaire). Pour fixation
de modules d'une hauteur de cadre de 25 a 40
mm.

1 étrier intermédiaire en aluminium EN AW-
6063 T66 sans revétement/anodisé noir
Badamid B70

Acier inoxydable A2

2004146/2004148

15
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Kit étriers K2 Clamp EC 30-40mm Hybrid
brut/noir anodisé

Etrier universel (final). Pour fixation de modules
d'une hauteur de cadre de 30 a 40 mm.

1 étrier intermédiaire en aluminium EN AW-
6063 T66 sans revétement/anodisé noir
Badamid B70

Acier inoxydable A2

2003451/2003452

b

Kit étrier intermédiaire XS K2 brut/noir
anodisé

Les kits étriers intermédiaires XS sont a utiliser
avec des modules ayant une hauteur de cadre
de 30 a 50mm.

1 étrier intermédiaire XS, aluminium sans
revétement/anodisé noir

1 Vis a téte cylindrique M8, acier inox A2

1 Ecrou-prisonnier M K2 avec clip de montage
(1001643), acier inox et PA

1 Rondelle d’arrét S8 (1000473), acier inox A2

N° article spécifique
a la hauteur du
cadre du module

-9

Kit étrier final standard K2

Les kits étriers finaux sont a utiliser avec des
modules ayant une hauteur de cadre de 30 a
50mm.

1 étrier final en aluminium sans revétement/
anodisé noir

1 vis avec rondelle intégrée M8, acier inox A2
1 Ecrou-prisonnier M K2 avec clip de montage
(1001643), acier inox et PA

N° article spécifique
a la hauteur du
cadre du module

Vis a téte marteau K2 1000041
Vis a téte marteau M10x30 a insérer dans la
- partie inférieure du SolidRail. Forme : 28/15
Matériau : Acier Inox (1.4301)
Ecrou a embase crantée K2 1000042
L’écrou M10 permet de fixer les SolidRails aux
crochets Matériau : Acier Inox (1.4301)
Vis a téte marteau K2 2002740

Vis a téte marteau M8x25 a insérer dans la
partie latérale du SingleRail. Forme : 20/12
Matériau : Acier Inox (1.4301)
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Ecrou a embase crantée K2

L’écrou M8 permet de fixer les SingleRails aux
crochets Matériau : Acier Inox (1.4301)

1000043

Vis a téte cylindrique a six pans avec denture
M8 DIN 912 /ISO 4762

Ces vis sont utilisées dans les kits crochets
SingleHook, climbers et étriers.
Matériau : Acier Inox (1.4301)

N° article spécifique
a l'installation

Ecrou -prisonnier M K2 avec clip de montage

Les MK2 (Acier inox et Aluminium) sont des
écrous M8 a insérer dans les rails K2 afin de
venir se fixer avec une

Matériau : Acier Inox (1.4301), Aluminium, PA

1001643/2000034

TerraGrif K252

Permet la mise a la terre de chaque module

avec les rails K2. Il faut 1 TerraGrif par module.

Matériau : Acier Inox

2001881

TerraGrif K2U17 Portrait

Permet la mise a la terre de chaque module

avec les rails K2. Il faut 1 TerraGrif par module.

Matériau : Acier Inox

2000056

TerraGrif QL

Permet la mise a la terre de chaque module

avec les rails K2. Il faut 1 TerraGrif par module.

Compatible avec K2 Clamp MC 25-40mm
Matériau : Acier Inox

2004231

Kit StairPlate K2

Le Stairplate K2 permet d’accrocher les micro-
onduleurs et optimiseurs aux rails K2 sans les
visser dans la couverture du toit.

Matériau : Acier Inoxydable

2004057
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Liste des Vis a double filetage et vis de fixation panneaux solaires

Références

Description

Fixation

sous-structure

2003272 Vis a double filetage K2 SingleRail Kit - M10x180, Téte hexagonale Clé de 7mm Bois
2003273 Vis a double filetage K2 SingleRail Kit - M10x200, Téte hexagonale Clé de 7mm Bois
2003274 Vis a double filetage K2 SingleRail Kit - M10x250, Téte hexagonale Clé de 7mm Bois
2003275 Vis a double filetage K2 SingleRail Kit - M12x200, Téte hexagonale Clé de 7mm Bois
2003276 Vis a double filetage K2 SingleRail Kit - M12x250, Téte hexagonale Clé de 7mm Bois
2003277 Vis a double filetage K2 SingleRail Kit - M12x300, Téte hexagonale Clé de 7mm Bois
2002745 Vis a double filetage K2 SingleRail Kit - M10x180, Téte hexagonale Clé de 7mm Bois
2002749 Vis a double filetage K2 SingleRail Kit - M10x200, Téte hexagonale Clé de 7mm Bois
2002751 Vis a double filetage K2 SingleRail Kit - M10x250, Téte hexagonale Clé de 7mm Bois
2002752 Vis a double filetage K2 SingleRail Kit - M12x200, Téte hexagonale Clé de 7mm Bois
2002753 Vis a double filetage K2 SingleRail Kit - M12x250, Téte hexagonale Clé de 7mm Bois
2002754 Vis a double filetage K2 SingleRail Kit - M12x300, Téte hexagonale Clé de 7mm Bois
1006166 Vis a double filetage K2 SingleRail Climber Kit - M10x180, Téte hexagonale Clé de 7mm Bois
1006167 Vis a double filetage K2 SingleRail Climber Kit - M10x200, Téte hexagonale Clé de 7mm Bois
1006168 Vis a double filetage K2 SingleRail Climber Kit - M10x250, Téte hexagonale Clé de 7mm Bois
1006169 Vis a double filetage K2 SingleRail Climber Kit - M12x200, Téte hexagonale Clé de 7mm Bois
1006170 Vis a double filetage K2 SingleRail Climber Kit - M12x250, Téte hexagonale Clé de 7mm Bois
1006171 Vis a double filetage K2 SingleRail Climber Kit - M12x300, Téte hexagonale Clé de 7mm Bois
2000120 Kit Vis a double filetage K2 - M10x180, Téte hexagonale, Clé de 7mm Bois
2000121 Kit Vis a double filetage K2 - M10x200, Téte hexagonale, Clé de 7mm Bois
2000122 Kit Vis a double filetage K2 - M10x250, Téte hexagonale, Clé de 7mm Bois
2000123 Kit Vis a double filetage K2 - M12x200, Téte hexagonale, Clé de 7mm Bois
2000124 Kit Vis a double filetage K2 - M12x250, Téte hexagonale, Clé de 7mm Bois
2000125 Kit Vis a double filetage K2 - M12x300, Téte hexagonale, Clé de 7mm Bois
2003018 Vis de fixation panneaux solaires @ 8,0 pour pannes acier avec filetage M 10x50, calotte - 8x85/ Acier
50, E16 Calotte, Longueur 135 mm
2003019 Vis de fixation panneaux solaires @ 8,0 pour pannes acier avec filetage M 10x50, calotte - 8x115/ | Acier
50, E16 Calotte, Longueur 165 mm
2003020 Vis de fixation panneaux solaires @ 8,0 pour pannes acier avec filetage M 10x50, calotte - 8x155/ | Acier
50, E16 Calotte, Longueur 205 mm
2003021 Vis de fixation panneaux solaires @ 8,0 pour pannes acier avec filetage M 10x50, calotte - 8x195/ | Acier
50, E16 Calotte, Longueur 245 mm
2003013 Vis de fixation panneaux solaires @ 8,0 pour pannes acier avec filetage M 10x50, joint - 8x85 / 50, | Acier
FZD, Longueur 135 mm
2003012 Vis de fixation panneaux solaires @ 8,0 pour pannes acier avec filetage M 10x50, joint - 8x115 / Acier
50, FZD, Longueur 165 mm
2003016 Vis de fixation panneaux solaires @ 8,0 pour pannes acier avec filetage M 10x50, joint - 8x155 / Acier
50, FZD, Longueur 205 mm
2003017 Vis de fixation panneaux solaires @ 8,0 pour pannes acier avec filetage M 10x50, joint - 8x195 / Acier
50, FZD, Longueur 245 mm
Sur demande! | Vis de fixation panneaux solaires @ 8,0 pour pannes bois avec filetage M 10x50, calotte - Bois
Différentes tailles disponibles !
Sur demande! | Vis de fixation panneaux solaires @ 8,0 pour pannes bois avec filetage M 10x50, joint - Différentes | Bois
tailles disponibles !
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Liste des modules renouvelée :

Les plages de fixation des modules doivent étre conforme au manuel d’installation de chaque fabricant de
module.

Pour cela, veuillez télécharger nos validations de modules pour SingleRail / SolidRail a I'URL suivante :
k2-systems.com/fr-Fr/modules-singlerail-solidrail

Attention : les valeurs de résistance en pression ou dépression des modules découlent des indications sur les
certificats IEC 61 730 — la prise en compte d’un coefficient de sécurité de 1,5 est nécessaire.

Zones de serrage des modules : Les modules doivent étre installés, utilisés et entretenus conformément aux
informations relatives au produit, en particulier les spécifications, les instructions d'installation et la
documentation fournies par le fabricant des modules

Planning du projet

Pour réaliser un projet, il est impératif de recueillir préalablement toutes les informations nécessaires a sa
bonne conception. Il s’agit notamment des données géographiques, de la situation topographique, de la
rugosité du terrain, de son orographie, du type de toit, des obstacles ou émergences, de toutes les
informations sur le batiment et sur les ouvrages avoisinants pouvant impacter le projet, et d’une fagon
générale, de tous les détails du toit (quelle que soit la couverture) et des informations sur les modules.
Vous trouvez en annexe 1 un exemple de check-list pour un batiment avec couverture en tuiles.

Tous les cas courants de check-list sont disponibles sur le lien ci-apreés :
https://catalogue.k2-systems.com/media/5a/ae/6b/Checklist-Tiles_Standing-Seam-FR.pdf

Pour chaque projet, I'installateur (et/ou le maitre d’ceuvre du projet) doit préparer un planning en s’aidant du
logiciel K2 Base. Les données résultant de ce logiciel sont établies en synthétisant tous les détails généraux du
projet sur la base d’un calcul statique compatible avec le systeme (en fonction des parametres d’entrée
cohérents avec les caractéristiques du terrain et du batiment).

Le rapport de synthése comporte les données du projet, le plan de montage — apergu, Plan de montage rails du
bas, résultats, rapport statique et liste des articles (exemple en annexe 2).

Plan de montage — Apergu

23,90
T T T T T T T T T T T T T T T T T TTTTTTTT

Plan de montage — Rails du bas
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Les différentes couleurs explicitent les zones de la toiture en fonction du niveau d’importance des sollicitations
(rouge : sollicitations les plus élevées ; blanc : sollicitations les moins élevées ; jaune : sollicitations
intermédiaires (entre rouge et blanc))

7 Conditions communes liées aux
fixations sur la structure du toit :

DIAMETRE DES VIS ET DISTANCES AU BORD

Le choix du diameétre des vis dépend a la fois de la géométrie des chevrons, afin de respecter les distances
minimales requises du bord, et des forces a transmettre selon le calcul effectué conformément a I'Eurocode. Le
systeme a trou rond-oblong des crochets de tuiles K2 offre les conditions géométriques adéquates pour
Iutilisation de vis d’'un diamétre entre 6 mm et 8 mm.

Pour celles-ci, les liaisons ont été justifiées par calcul en tenant compte des hypotheses de charges et des effets
types ainsi que des résistances de vis définies dans I’ATE de ces derniéres.

L’Eurocode 5 et I'agrément technique européen ETA-11/0284 fixent des distances maximales au bord pour les
vis, par rapport:

e Alextrémité du bois (a3,t)

e Alarive non chargée (a4,c) du chevron en fonction du diamétre de vis.

L'installateur doit également tenir compte de la distance minimale d’éloignement entre les crochets sur un
chevron (al).

Pour les crochets avec trou rond-oblong en combinaison avec les vis Heco-Topix plus ou Paneltwistec dans les
dimensions visées, les distances suivantes s’appliquent :
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Drive @ foret pour Couplede serrage Largeur min.
avanttrou [mm] max.[Nm] du chevron a, [mm]
6x80 2004106 6] 80 25 4,0 53] 18 36| 150*
6x100 2004107 s| 100 T25 4,0 53| 18 36| 150*
8x80 2004111 8| 8o T40 Resinet: 5,0 126 24 48| 200*
Feuillus: 6,0
8x100 2004112 gl 100| Tuo s 126 2 ug| 200*
Feuillus: 6,0
Résineux: 5,0
8x120 2004113 8| 120 T40 o 126 24 48| 200+
Feuillus: 6,0
8x160 2004115 gl 160 T40 Sl 26| o 48| 200*
Feuillus: 6,0
Résineux: 5,0
8x180 2004116 8| 180 T40 IOLXS 126 24 48| 200*
Feuillus: 6,0
8x200 2004117 8| 200 T4o b 50 126 24 48| 200+
Feuillus: 6,0 b

Pour le pin douglas, la valeur doit étre augmentée de 50%
&

Distance minimale du bord par rapport au cété du chevron

8.3 Distance minimale entre les crochets de toit sur un chevron

CAPACITE PORTANTE DES VIS

Pour les dimensions de vis qui sont indiquées ici, les valeurs de résistance a I'arrachement ont été déterminées
dans I'axe de la vis pour différentes classes de bois (C24 a C50). Valeurs de dimensionnement pour
I’arrachement du filetage (résistance axiale) dans différentes classes de bois conf. ETA-11/0284 (avec kmod= 0,9)
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Valeur de dimensionnement arrachement du filetage [kN] 24 Q7 30 C35 c40 cas 50
classe du bois
Masse volumigue du bois [kg/m3] 350 370 380 400 420 440 460
6x80 (longueur de filetage utile 70) 34 3,58 3,66 38 3,97 4,12 4,27
8x70 (longueur de filetage utile 60) 39 4 418 4,36 4,53 4,7 4,87
8x80 (longueur de filetage utile 70) 4,5 4,7 48 5 5,2 54 56

Le systeme de vissage a trou rond-oblong, permet de faire en sorte que les charges transversales ne soient
absorbées que par I'une des deux vis. le calcul de I"'assemblage par vis prend en compte le dimensionnement
interactif défini dans la norme Eurocode 5.

Les valeurs de dimensionnement pour les charges transversales (efforts perpendiculaires par rapport a I'axe de
la vis) ont été déterminées comme suite (avec kmod= 0,6).

Valeur de dimensionnement charges transversales [kN]

@6 mm 1,20

B8 mm 1,36

MONTAGE

Il faut toujours utiliser au moins 2 vis pour visser un crochet de toit sur la structure porteuse en bois. Selon le
type de bois, les vis peuvent nécessiter un pré-percage (pour certains bois, c’est obligatoire — pour d’autres,
c’est interdit).

Pour des vis avec un diametre de 8 mm, un vissage sans pré-percage n’est autorisé que si la structure porteuse
est en bois d’épicéa, de pin ou de sapin.

Quand il est nécessaire de réaliser un pré-percage (avec un diamétre de 8 mm et s’il ne s’agit pas d’épicéa, de
pin ou de sapin), le diametre du foret requis

e  Pour une vis de 8mm est de 5 mm (diamétre du trou 4,95 a 5,05 mm),
e  Pour une vis de 6mm est de 3,5 mm (diametre du trou 3,45 a 3,55 mm).

Pour serrer les vis, vous devez choisir I'empreinte suivante :
e Pour les vis avec un diamétre de 6 mm : T25 /T30
e  Pour les vis avec un diameétre de 8 mm : T40.

Le couple de serrage maximal est :
e De 6 N.m pour un diamétre de 6 mm
e De 12 N.m pour un diamétre de 8 mm.

Sélectionnez la position appropriée sur la visseuse sans fil ou la clé dynamométrique.

Les vis HECO-Topix et Paneltwistec possedent un traitement qui permet un vissage facile et rapide.

Aprés montage, la téte bombée de la vis doit affleurer et reposer a plat sur la plaque de base du crochet de
toit. La vis doit étre completement enfoncée dans le bois, la pointe de la vis ne doit pas dépasser du bois massif
porteur.
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CALAGE DES CROCHETS DE TOIT

S’il est nécessaire de placer une cale sous le crochet de toit pour régler la hauteur, la cale doit avoir une
hauteur telle que le filetage de la vis soit encore complétement enfoncé dans le bois du chevron et non dans
I’élément de calage en bois (sans quoi, en aucun cas, la transmission des efforts ne peut se faire sur la
charpente du toit)

Par conséquent, la hauteur totale (plaque de base du crochet de toit + cale) ne doit pas dépasser 10 mm —le
cas, échéant, une vis plus longue doit étre utilisée.

MONTAGE D’UN CHEVETRE

Si le crochet de toit ne peut pas étre fixé sur le chevron conformément aux préconisations explicitées ci-avant
(non-respect des distances au bord ou non-respect des profondeurs de vissage...), alors, un chevétre devra étre
monté entre les chevrons, qui servira de base a I'installation du (ou des) crochet(s) de toit.

Dans ce cas, les conditions statiques doivent également étre suffisantes et I’exécution du chevétre et de tous
les assemblages devra étre conforme aux régles de I'art.
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8 SingleRail SolidRail avec vis a double
filetage et vis fixation panneaux
solaires

Généralités
Le systeme SingleRail SolidRail avec vis a double filetage et vis fixation panneaux solaires peut étre installé de

maniere standard dans les conditions suivantes.

Bien que le systeme, par la prise en compte de facteurs de sécurité, soit congu pour répondre a des contraintes
physiques plus élevées, il est nécessaire de vous adresser a votre interlocuteur K2 Systems pour vérification,
lorsque les valeurs indiquées sont dépassées.

En I'absence d’une telle démarche, K2 Systems GmbH déclinerait toute responsabilité en cas de désordre.

Exigences auxquelles doit satisfaire le toit

» La couverture doit respecter les prérequis explicités au §1 de cette notice, notamment :

Pour les pentes de toits admissibles avec ce montage, il convient de se reporter au tableau n°1 du NF DTU
40.37 P1-1 (septembre 2011) : Travaux de batiment - Couverture en plaques ondulées en fibres-ciment - Partie
1-1: Cahier des clauses techniques types (Indice de classement : P34-203-1-1) — cf article 4.1.1 du DTU 40.37

La longueur de rampant maximale correspondante est celle visée dans le tableau n°1 du DTU40.37,
La pente de toiture doit étre limitée a 60° (173%).

Outre les dispositions explicitées ci-aprés, les dispositions du DTU40.37 s’appliquent

Exigences statiques

» La vérification statique des composants est réalisée automatiquement avec notre logiciel de planification K2
Base On (https://base.k2-systems.com/#/dashboard).

» Résistance suffisante de la couverture dans la structure ou sous-structure du batiment ; cette vérification
incombe au maitre d’ceuvre de |'opération

Instructions importantes pour le montage

» Corrosion : Les composants du systeme sont congus pour une utilisation dans des atmospheres urbaines et
rurales normales (et présentent des garanties suffisantes pour une résistance a la corrosion dans ce
contexte).
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» Dans les zones situées a proximité du bord de mer (moins de 5km), ou dans le cadre d’'une atmosphére
industrielle agressive, ou encore a proximité du bétail (zones de stabulation) ou dans une combinaison de

ces conditions aux limites, il est impératif de définir une protection supplémentaire contre la corrosion (non
visée dans le cas courant).

Les composants en acier inoxydable (fournis en base avec un classement A2) de la société K2 Systems
GmbH sont disponibles dans différentes classes de résistance a la corrosion. Dans tous les cas, I'installateur
se doit de vérifier quel est le niveau de protection requis contre de corrosion lié a I'environnement du
batiment.

Il est demandé que les rails soient interrompus par un joint de dilatation tous les 18 m au maximum

Les étriers intermédiaires et finaux ne doivent pas étre montés sur les joints du rail. Distance minimum a
respecter : 20 mm.

Il est proscrit d’utiliser des jeux de pinces intermédiaires ou d'extrémité sur les joints de rail.
L’espacement minimum entre le bord du cadre du module et I'extrémité du rail doit étre de 60 mm.
Le couple de serrage pour toutes les brides de module est fixé a 14 N.m

Pour les informations relatives aux conditions de pinces, se référer a la fiche technique a jour du fabricant
de module, et a la notice d’installation (ou la notice d’instruction de montage) propre a chaque module.

Pour éviter que la surface des panneaux cadrés ne se brise sous I'effet des charges de neige élevées,
assurez-vous que la capacité du module utilisé est en adéquation avec les valeurs déclarées par le fabricant.

Pour éviter que des tuiles ne se cassent en cas de fortes charges de neige, utiliser un support en téle sous le
crochet.

Il est proscrit de marcher sur les crochets ou sur les rails de toit : ils ne sont pas prévus pour supporter ce

type de sollicitations.

Description de la vis a
double filetage

La vis a double filetage est disponible en
différentes longueurs et épaisseurs, de
facon a permettre I'installation des fixations
sur tous les types de couvertures en plaques
de fibro-ciment conformes aux dispositions
du DTU40.37

Cette fixation est parfaitement adaptée a ce
type de couverture, sur la base d’une sous-
structure en bois.

L'étanchéité de la couverture de toit est
réalisée avec un joint FZD

Vis de réglage M10/M12 x Lg A2
avec entrainement hexagonal

Ecrou autobloquant similaire 1ISO 4161

Climber pour vis a double filetage,
<—aluminium

<4—Plaque d ’adaptation, A2

«— R
Ecrou autobloquant similaire I1SO 4161

Filetage M10/M12

<+— Ecrou autobloquant similaire 1SO 4161

4— Rondelle
<4—— Rondelle d’étanchéité FZD
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Description des vis fixations de panneaux solaires

Il existe différents types de vis fixations de panneaux solaires adaptés aux différents types de matériaux
porteurs : acier ou bois.

Ces fixations de panneaux solaires se différencient en fonction du pas de vis de la vis d’étanchéité.
L’étanchéité de la couverture du toit est assurée par les rondelles cheminée (joints FZD) sur les supports en
plaque fibrociment.

Cheville filetée M10 x Lg A2 avec empreinte
hexagonale HW5

Ecrou de fixation DIN 985 M10 — e

Rondelle de support M10 L
. ®

Ecrou hexogonal M10 o)

Filetage M10 x 50 ®

Rondelle d’étanchéité FZD A2 _—e

VisJZ3-8,0x L _—e

Pointe en acier trempe avec une capacite de pergage de 1,5 a
3mm (exclusivement pour les vis a fixer sur panne acier)

— o
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Connecting Strength

1. SingleRail et SolidRAil
N°article spécifique a I'installation
Aluminium EN AW-6063 T66

2. Vis adouble filetage ou fixation de panneaux solaires
N°article spécifique a I'installation
a. Avec Climber
b. Avec|’Adapter SR
c. Avec Adaptateur

3. Kits Connecteurs de rails (connexion entre 2 rails)

a. SingleRail 36 et SingleRail Light 36
(2001976), SingleRail 50 (2002404)
Aluminium EN AW-6063 T66 et acier inox A2

b. SingleRail 36 connecteur externe (2003605)
Aluminium EN AW-6063 T66 et acier inox A2

c. SolidRail XS, UltraLight et Light / Medium et Alpin
(1004107 /1004109)
Aluminium EN AW-6063 T66 et acier inox A2

4. Fixation des modules @

a. Kits étriers intermédiaires des modules :
eKit étriers OneMid (Brut 2003071 / Noir anodisé 2003072)
oKit étriers XS (N°article spécifique a I'installation)
. Kit étriers K2 Clamp MC (Brut 2004146/ Noir anodisé 2004148)
Aluminium EN AW-6063 T66 et acier inox A2

b. Kits étriers finaux : @
o Kit étriers OneEnd (Brut 2002514 / Noir anodisé 2002589)
e Kit étriers Standard (N°article spécifique a l'installation)

. Kit étriers K2 Clamp EC (N°article spécifique a I'installation)
Aluminium EN AW-6063 T66 et acier inox A2

5. Optionnel : e
Climber-Set pour montage en croix
1006041

HSF
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Montage

1 Amorcer I'intervention tel qu’indiqué dans le schéma ci-apres

Diamétres de percage :

Vis a double filetage

Matériau de la structure porteuse

Vis double filetage @ 10 mm
Vis double filetage @ 12 mm

Fixation de panneaux solaires

Diameétre de pré-percage

Panneaux de profi [é en métal et
structure porteuse

Matériel structure porteuse
Epaisseur du matériel [mm]

Fixation panneaux solaires pour
acier diamétre @ 8 mm
Fixation panneaux solaires pour
bois diamétre @ 8 mm

Fixation panneaux solaires pour bois
diameétre @ 8 mm

Diametre pré-pergage Diametre pré-pergage

fibrociment a profil ondulé structure porteuse en bois
14mm 7mm
15mm 8,5mm

Epaisseur de la structure porteuse

Acier
1,5..<5,0 | 50..<7,5 | 7,5.<10 | 210
Diamétre de pré-percage en mm pour panneaux
de profilé en métal + structure porteuse
6,8 7 7,2 7,4

6 6
Diamétre de pré-percage en mm pour panneaux de profilé

en fibrociment
Dans des panneaux de profilé 11 11

Dans la structure porteuse en bois 6 6

&
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2 Visser la vis double filetage ou Vis fixation panneaux solaires pour fibrociment
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Montage en croix

4  Montage des kits connecteurs de rails (couple de serrage 35Nm)
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5 Fixation des modules (couple de serrage 14Nm)

A : Assemblage Paysage
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9 Raccordement électrique du champ

Les instructions d‘installation électrique ne font pas I‘objet de la notice de montage.
Néanmoins, en tant que de besoin, certaines indications d’ordre général sont explicitées ci-aprés :

Le dimensionnement du champ photovoltaique devra étre réalisé conformément aux dispositions de la norme
NF C 15-100. L'installation électrique sera réalisée selon le guide pratique édité par I’ADEME et le SER de
janvier 2011, ce qui permettra d’assurer la sécurité et le bon fonctionnement photovoltaique.

La mise a la terre se fera conformément a la norme UTE C15 712. L’ensemble des liaisons équipotentielles sera
ensuite interconnecté a la masse principale.

L'installation PV sera dimensionnée par un bureau d’études qualifié. Un plan de connexion / cablage string avec
une longueur de cable suffisante sera utilisé pour le montage. Ce diagramme de cablage doit aussi étre utilisé
pour empécher des fautes de circuits ou de cablage.

Linstallation et la mise en service ne devront étre réalisées que par des électriciens qualifiés. L‘installation
électrique est a proscrire en cas d‘humidité

Lors du montage des modules, I'installateur devra s’assurer que les cables ne sont pas coincés ou pincés.
Les cables seront posés sans contrainte de traction pouvant engendrer une déconnexion.

Méme en cas de faible éclairage, des tensions continues trés élevées peuvent apparaitre au circuit en série de
modules solaires qui présentent un danger de mort en cas de contact
Pour toutes informations complémentaires, veuillez consulter la documentation des fabricants des modules.
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11 Mise a la terre

La mise a la terre doit se faire conformément a la norme NF C 15-100 et le guide pratique UTE C15-712.
L’ensemble des liaisons équipotentielles sera ensuite interconnecté a la terre.

Afin d‘obtenir une liaison équipotentielle et une conduite de cables continues, nous vous recommandons de
relier les pieces de fixation avec des TerraGrifs et les cables de terre.

TerraGrif K252 : Pour de nombreux systémes K2 ‘

* Fixation aisée dans le rail K2

* Positionnement sous le bord inférieur du cadre du
module

* Non compatible avec le
BasicRail en paysage

TerraGrif QL : Pour de nombreux systémes K2

* Fixation facile dans le K2 Clamp et dans le rail de
montage K2.

* Non compatible avec le BasicRail & montage

horizontal
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12 Maintenance

La bonne durée de vie du champ PV est conditionnée aux opérations de maintenance réguliéres du systeme qui
doit étre maintenu en bon état

Il est conseillé de réaliser un nettoyage en cas de grosse saleté (p.ex. excréments d’oiseaux) ou au moins une
fois par an avec un controle général de I’'ensemble de I'installation, et ce avant le début de la période de fort
ensoleillement afin d’optimiser le rendement électrique.

Entretien des modules

Toute végétation ou toute matiere étrangere sur l'installation doit étre enlevée.

La pluie permet généralement d’évacuer les poussiéres susceptibles de se déposer sur les modules. En cas de
salissure des modules, le nettoyage doit se faire en tenant compte des conseils suivants :

- Nettoyage a I'eau (haute pression interdite)

- Utilisation possible de nettoyants pour vitres ou utilisation de détergents recommandés par le
fabricant de modules

- Utilisation possible d’une éponge ou d’un chiffon doux

- Ne pas gratter la saleté, la neige ou la glace (utilisation interdite d’objets pointus ou acérés)

- Ne pas utiliser de détergents agressifs

Controle de l'installation mécanique

Les opérations a effectuer sont les suivantes :

- Inspection visuelle afin de détecter d’éventuels dommages
- Vérification du bon emboitement des modules

- Vérification de la solidité de tous les raccords vissés

- Controdle de I'absence de corrosion

- Controle des risques d’ombres portées et élagage si besoin

Maintenance électrique

Les opérations a effectuer sont les suivantes :

- Inspection visuelle et détection d’éventuels dommages
- Controble des cables apparents, vérification des connectiques, serrage des vis
- Détection d’éventuelle corrosion

Nous recommandons de conclure un contrat de maintenance avec l‘installateur.
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14 Informations légales

Les présentes instructions donnent des consignes nécessaires concernant le montage de systeme K2 SingleRail
SolidRail.

Par ailleurs, il convient de rappeler que le maitre d’ceuvre doit respecter les prescriptions et regles techniques
en vigueur, et qu’il demeure responsable :

- De la planification du projet (comprenant notamment |’élaboration du plan de calepinage) ; La Société K2
Systems GmbH ne fournissant que les informations et consignes concernant le dimensionnement statique.

- Du choix approprié de la visserie et de sa résistance mécanique pour la liaison d‘interfaces sur la charpente de
la toiture.

- De la mise en ceuvre correcte du systéme, notamment pour assurer la fonction clos/couvert du procédé.

La garantie et la responsabilité de K2 Systems GmbH ne pourront étre engagées si les consignes figurant dans
ce document, ainsi que les informations particulieres indiquées dans I'étude détaillée du projet ne sont pas
respectées.

La société K2 Systems GmbH décline toute responsabilité pour les indications de dimensionnement figurant sur
les offres commerciales d‘installations, étant donné que, dans le cadre de rédaction des devis, il n’est
généralement pas possible d’avoir connaissance de tous les parametres techniques du projet (orographie,
rugosité, zone de charge de neige, hauteur du batiment, charges de vent etc....).

La société K2 Systems GmbH est a votre disposition pour vous apporter tous conseils a I'occasion de I'étude
détaillée.

La société K2 Systems GmbH décline toute responsabilité en cas de manipulation inappropriée des composants
installés.

Le dimensionnement statique des installations n’est effectué que dans un cadre normatif et réglementaire
(selon les normes en vigueur), il ne vise pas toutes les conditions environnementales possibles (catastrophes
naturelles, tempétes exceptionnelles, précipitations exceptionnelles, ouragans, incendies, séismes,
catastrophes liées a la fusion de I'atome, etc...). Nous recommandons dans tous les cas de souscrire a des
assurances spécifiques couvrant les dommages causés par les éléments naturels (ou non) correspondants. Les
conditions générales de vente s’appliquent.
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Annexe 1 : Checklist

CHECKLIST TUILES ET TOLES
JOINT DEBOUT

WERD D SEMPUIR ET BETO0 IE R Pl ML maFOpicd - SeETEMEFR (0 B FAK + 4 (I3 50051 1681

SYETEME CROCHET DE TQIT EYSTEME JOINT DEROUT

PROJET INFORMATION SUR LE LIEU
m
NOM OU CLIENT ALTITUDE
mis kM jm
NOM OU PROIET CHARGE DE VENT
EMPLACESENT DU PRILIET
kN
CHARGE DE NEIGE AU SOL[S ]
ALE | HUMERD
CODE POSTAL FVILLE | P&YS
NUMERD DE TELEFHONE POUR LES AV1S DE LIVAAISON [AYIS DE LIVAASON
SITUATION TOPOGRAPHIQUE
() carésomE o 4 () cATEGDRIE 3
LACS OU LITTORAL I ZDME URBAINE, ZONE INDUSTRIELLE
() eatésoRIE L () caTEGDRIE
CHAMP PLAT AVEC DI SANS m’ VILLE
OBSTACLES ISOLES
() caTécORIE 2
CHAMP AVEC HAIES mm
TYPE DE TOIT
() TOIT A UK vERSANT () TOIT A DELY VERSANTS () T En cROUPE () TOIT EM SHEDS
() mmres
CHEDLIST FLEOYSTANDIMNG SEFN METAL BO0FE FR WS Dty mn
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DOBSTACLES

LLICARNE CHEMINEE AHTENNE

DECIUNVERTE

LOMGUELR

{ALTELR

INFORMATIONS SUR LE BATIMENT

A LARBELR DU BATIMENT

B LOWGUELR DU BATIENT

C LARGELR DU TOUT

0 LONGUELUR DU TOdT

HALUTEUR OU BATIMENT

CHEDLIST PLECYSTANOING SEEN METRL SUDFS FR WS | e

LARGELIR
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(' DETAILS OU TOIT POUR COUVERTURE EN TUILES

Construction porteuse [ Chevron

mumi mm mm
ENTRAXE LARGELR HAUTEUR TYPE DE PROFIL
() acier () o (C) eerom
[Partir hauts du toit & partir de la structure portauss] Determination de la hauteur du premier bras
Violigeage Isolation sur toiture Tuiles
mumi mm mm mami
H&LITELIR HALITELR ENTRAKE OES LITEALIX & HAUTEUR B

() ETAILS DU TOIT POUR COUVERTURE TOLES A JOINT DEBOUT

{H- TEI|E*jEiI'I|: debout mm mm mm
HALITELUR OU JOINT DEBOUT ENTRAXE LARGEL R OU JOINT DEROUT

D Tole joint arrondi mm mm mm
JDINT RDND ENTRAXE LARGEL R OU JOINT DEBOUT

() Tole Kalzip mm mm mm
HALITELR ENTRAXE LARGEL R OU JOINT DEBOUT

(") Tole plige Zamballi mm mm v
HALITELR ENTRAXE LARGELR OU JOINT DEBOUT

() sutres

INFORMATIONS SUR LES MODULES

M
FABRICANT DES MOOULES DIMENSIONS OU MOOULE
WF PLE
PLISSAWCE DU MDOLLE WOMBRE DE MODULES dipendant du proget
KE
POIDS DU MOOULE
[XATION DU MODULE DISPOSTION MODULE
() coréLone () CATE COURT () pavsese () PORTRAIT
CHEDQUST TLECySTAMDING SEEM METAL BODFEFR wE | ixgin ik}
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LES DOCUMENTS REQUIS

HEHL Ut FOUHMH LES DUCTMEN | S C3- LIESR

CROQUIS { PARTICULARITES  REMARQUES

Wauiler sofer gus soo recsrmmEndaions ginisnk e poas dowent e nopectie. ks pasven it comsuties s S ek ayater s chemesest i rmations - ser-l-prouit b

F12F RENKINGEN | CEBMANY

KXSYSTEMSGHEN | MOUSTRESTRASSE 18
+ | D TS - o i WAARNLCE SFETEM S I

150050 -0 | INFDpEC-SVETEME.

CHEDLIST TLES/STAMDING SEEN METAL FODFEFR WS | D21 aq
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Annexe 2 : Rapport K2 Base

% | Connecting Strength

Rapport de Base K2
Notice de montage K2 SingleRail

Adresse du projet France
Compagnie K2 Systems SARL
Date d’'@mission et version 07/02/2024
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@ | Connecting Strength
A propos de nous

>

K2 Systems. Systéme de montage innovant d'une équipe solide.

Depuis 2004, nous développons des solutions de systémes de montage
innovantes et hautement fonctionnelles pour les installations photovoltaiques
dans le monde entier. Nos systémes sont congus dans notre propre
département de développement de produits ol nous optimisons et adaptons
continuellement les systémes de montage au marché en constante évolution.

Une &quipe compétente et sympathigue

Tout comme une équipe d'alpinistes, K2 Systems
repase sur la canfiance mutuelle. Cela s'applique
a notre service client ainsi qu'au sein de
'entreprise elle-m&me, car nous pensans qu'un
partenariat de confiance méne & des projets
photovoltaigues réussis.

Nos employés se concentrent entidrement sur
les besoins et les souhaits de nos clients. Ceci
est vrai dans tous les départements de

10 sites et réseau de vente mondial

Au sein de notre &quipe internationale, tout le
monde travaille ensemble pour fournir aux
clients un service compétent, complet et
enti@rement persannalisé.

Cela est particuli@rement vrai dans la formation
constante de nos employés en matiére
d'optimisation des produits, d'assurance gualité
ou d'innovations dans les technigues de
construction.

l'entreprise.

Gestion de la qualité et certificats

K2 Systerns est synonyme d'articulations sares, de qualité supérieure et de compasants fabrigués
avec précision et personnalisés. Nos clients et partenaires commerciaux apprécient profondément
tous ces facteurs. Trois autorités indépendantes ont testé, confirmé et certifié nos compétences et
nos composants, Les autorités externes ne sont pas les seules a avoir mis K2 Systems a l'éprauve.
Notre contrdle de gualit® interne garantit que tous nos produits sont soumis & un processus de
révision constant.

Toutes ces mesures garantissent les narmes de gualité exceptionnelles qui caractérisent les
produits de K2 Systems, et que nous maintenons grice a des pratiques largement exclusives "Made
in Germany" ou "Made in Europe".

e war,. (Garantie produit
f K2 Systems offre une garantie produit de 12 ans sur tous les produits de sa gamme
‘5 years “.? intégrée. L'utilisation de matériaux de haute qualité et un contrile qualité a trois
-‘mm o niveaux garantissent ces normes.
En un mot

En tant que spécialistes des toitures, nous proposons des solutions efficaces et canomigues pour
les toitures du monde entier et fournissons une assistance professionnelle, rapide et fiable & nos
clients de l'industrie solaire.

K2 Base Report | 07/02/2024 | Notice de montage K2 SingleRail 2/18
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€ | Connecting Strength 5

Contenu

Apercu du projet 4

Toit 1 L
Plan de montage 7
Résultats 9
Rapport statique 12

Liste d'articles 17

k2 Base Report | 07/02/2024 | Notice de montage K2 SingleRail 3/18
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@ | Connecting Strength
Aperc¢u du projet

Renseignements sur le projet

>

Nam Notice de montage K2 SingleRail

Adresse France

Altitude du terrain 42320 m

Charger les paramétres

Dirmensionnement NF EN

Catégorie des conséquences cC1

résultant de sinistres

Durée de vie 25 ans

Categorie de terrain la

Environnemernt Normal area

Zone impactée par la charge due & 1

l'action du vent

Zone impactée par lachargedue dla A2

neige

Charge au sol due 2 la neige 0,67 kN/m?

Toits
Toit Systéme Module Du pouvoir nombre Performance globale
Toit 1 SingleRail n.n. 400 Wp 30 12 kWp
Total 30 12,00 kWp

LE PROJET EST VALIDE.

Le systéme de montage sélectionné peut &tre installd comme planifig

Merci d'avoir choisi un systéme de montage K2.

K2 Base Report | 07/02/2024 | Motice de montage K2 SingleRail

4/18
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€@ | Connecting Strength
Toits | Toit 1

L

15,00 m

E =~

2 S

~ 3
15,00 m

Toit Systéme Module Du pouvoir nombre Performance globale

Toit 1 SingleRail n.n. LOO0 Wp 30 12 kWp

7 '-_-\
1=
et

K2 Base Report | O7/02/2024 | Notice de montage K2 SingleRail 5/18
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€& | Connecting Strength 5
Toits | Toit 1| Plan de montage
Rail du bas
Rails entiers DEcoupe
Type Loriguewr MNombre 2,50 Marmbre 3,65 Nombre 4,80 Partie du rail Longueur Raste
totale m m m
A 11,620 2 2,500 2,020 0,470
Distances des Fixations
Maodule Zone Distance
1 Zone de panneau 1,80 m
1 Bord du faite du toit 1,80 m
1 Zone d'angle (gouttigre) 1,20 m
1 Solin de gouttiére 1,20 m
Champs du module
Champ du module Largeur[m] Longueur[m] Largeur des Longueur des
modules modules
1 1,62 5,27 10 3
K2 Base Report | 07/02/2024 | Notice de montage K2 SingleRail 8/18
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@ | Connecting Strength
Toits | Toit 1 | Champ du module 1

L

w
Toit (1) Champ du module @@
Systéme de montage SingleRail @
Module 30012 kwp) x n.n.
Espacement entre les rangées 1,76 m

K2 Base Report | O7/02/2024 | Motice de montage K2 SingleRail 718
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>

@@ | Connecting Strength
Toits | Toit 1 | Champ du module 1| Blocs de modules

11,6 m (10)
le L
7 7
1,2) (1,2)
De=120 mm D= 10 mm
(1,7) 1= ; il / ? i(1,7) =
A--—* ] / J— ] L ] B
h__+_ N e B
Alm-m m B m ] m | B ‘,T,
3
A-—I——__-—_—I——-—— Q
Alm m ] [ = ] m ] .
Al m ] ] ] ] ] ] n n "
(1,7) —mi(1,7) o+
0.60
§1i)] 1,62 m §3]
Toit (1) Champ du @ Glocde n
module module @
Modules 1M0x3=30
Legende
] fination

—— Rail de montage: K2 SingleRail 36

-=I  Distance au bord du toit [m]

Dc  Distance de serrage entre modules

Dm  Distance entre les modules

K2 Base Report | 07/02/2024 | Notice de montage K2 SingleRail 8/18
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. PN
€ | Connecting Strength L
Résultats | Toit 1
Toit Systéme Module Du pouvaoir nombre  Perfarmance globale
Toit 1 SingleRail n.n. LOoo Wp 30 12 kWip
Module
Nom n.n.
Fabricant n.n.
Parformance 400 Wp
Dimensions TETE0=x1E134=x35 mm
Poids 24,0 kg
Composants
fixation SingleHook 45
Rail du bas K2 SingleRail 36
Charges sur les modules (dimensionnement des modules)
Analyse de charge [Pal Verification de l'aptitude & |'utilisation
Zone A-Trh [Pal
[m?]
Praszsion Pression Soulewar Soulevar Praszsion Pression Soulever Soulever
1 I L I 1 Il 1 I
Zone de panneau 1,88 752,8 3658 -B0E 656,56 5957 2821 -368,9 65,5
Bard du faite du 1,88 752,8 3658 -B0E 66,5 5957 2821 -3689 65,5
tait
Zone d'angla 1,88 866,2 3668 -6723 66,6 6761 2821 -B02.8 65,5
(gouttiara)
Selin de gouttisne 1,98 866,2 3565,8 -670,7 656,56 6761 2821 -4231 65,5
Résultat d'utilisation
Capacité de Propl Distances Valeurs
charge maximales
MNon. Fones de toit Pr cL Fst Pr Fst B8R cL Fat
Champ des al%] al3] Fl34] 5] [rm] [rm) Loselim]  Fst
modules D[]
1 Zone de panneau 728 19,6 832 92,0 1,800 --- 0,605 1,838
1 Bord du faitedutoit 728 19,6 93,2 92,0 1,800 --- 0,606 1,838
1 Zone d'angle 367 2,6 683 25,5 1,200 --- 0,633 1,731
(gouttidre)
1 Solin de gouttisre 367 00 683 255 1,200 --- 0,633 1,731
K2 Base Report | 07/02/2024 | Motice de montage K2 SingleRail 9/18
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€& | Connecting Strength 5
Résultats | Toit 1

Pr Profil Fst D_.. Distance maximale du systéme de fixation
Fat Fixation ER Rail de base

a Tension Usab. Proprigté d'utilisation

f Courbure CL Bras porteur

F Force

CL/L,. Longueur maximale du bras porteur

K2 Base Report | O7/02/2024 | Notice de montage K2 SingleRail 10/18
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L

€ | Connecting Strength
Résultats | Toit 1

Motes

e Les procédés de calcul sont conformes aux Eurocodas NF EN 1990 - Base de calcul des structures.

e Les charges de neige sont déterminées selon L'Annexe Nationale ECT - NF EN 1881-1-3 / NA (2007) - Action
sur les structures - actions générales - charges de neige.

e Les charges de vent sont d8terminées selon L'Annexe Nationale ECT - NF EN 1991-1-4 / NA (2018) - Action
sur les structures, actions générales - actions du vent. Les paragraphes ont &té résumés pour un meilleur
apergu.

o La durée d'utilisation a été prise en considération en vertu de la norme « DIN EN 1991 - Impacts sur les
ossatures porteuses, charges dues & la neige » et 4 la norme « DIN EN 1997 - Impacts sur les structures,
charges dues a l'action du vent »,

e |la &té tenu compte de la classe des conséquences résultant de sinistres conformé&ment & la norme
« DIM EN 1990 — base de la planification des ossatures porteuses ».

e Le formulaire d'auto-&valuation disponible sur le lien ci-dessous doit &tre rempli pour chague chantier
réalisé. hittps: //k2-systems com/fr/contact/liste-de-controle

# Les données et résultats doivent &tre verifigs en regard des caractéristiques du site et contrdlés par une
personne disposant d'une qualification professionnelle suffisante. Veuillez respecter nos
hitps: /fk2-systems.com/fr/base-cgu conditions générales d'utilisation (CGU) consultables en ligne, en
particulier le § 2 (« Prérequis techniques et professionnels attendus du client »), § 7 (« Limitation de
garantie ») et § B (« Limitation de responsabilité »].

K2 Base Report | O7/02/2024 | Notice de montage K2 SingleRail 11/18
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. AN
€@ | Connecting Strength [
Rapport statique | Toit 1
Informations générales
Nom Notice de montage K2 SingleRail
Systéme de montage SingleRail
Information de Lieu
Adresse France
Altitude du terrain 423,20 m
Informations sur le toit
Hauteur du batiment T00m
Type de toit Toiture & deux pans
Pente du toit 30°
Couverture Tuiles
Digtance au bord minimale 0,00 m
Distance des chevrons 0,600 m
Largeur des chevrons 80,0 mm
Paser les chevrons de bord & gauche Non
Espacement des chevrons & gauche  300,0 mm
Espacement des chevrons i droite Non
Distance des chevrons 300,0 mm
Distance des lattes 40,0 mm
Charges
Dimensionnement NF EN
Catégorie des conséguences cc
résultant de sinistres
Durée de vie 25 ans
Catégorie de terrain lia
Charge due a 'action du vent
Zone impactée par la charge due & 1
l'action du vent
Pression de vitesse Q.5 = 0,478 kN/m?

Facteur d'ajustement pour la durée f, =0,933

d’utilisation

Pression de vitesse Q.. = 0,446 kN/m?

K2 Base Report | 07/02/2024 | Notice de montage K2 SinglaRail 12/18
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. N
€ | Connecting Strength [
Rapport statique | Toit 1
Zones de toit

Zone Surface d'influence de la maxCpe, minCpe, Pression du Succion du
charge o o vent vent
[m?] [kN/m?] [kM/mZ]
Zone de panneau 10,00 0,400 -0,800 078 -0,367
Baord du faite du toit 10,00 0,400 -0,800 0,178 -0,367
Zone d'angle 10,00 0,700 -1,100 0,312 -0.49
(gouttidre)
Solin de gouttiére 10,00 0,700 -0,800 0,312 -0,367
Charge due a la neige
Zone impactée parlacharge dus dla A2
neige
Environnement Paysage normal
Grille pare-neige Non
Charge au sol dus 4 la neige 5, =0,67T3kN/m?
Coefficient de farme appligué 2lala w  =0,800
neige
Facteur d'inclinaison du toit d, = (0,866
Charge de neige sur le toit S50 = 0,466 kN/m?
Facteur d'ajustement pour la durée f, = 0,928
d’'utilisation
Charge de neige sur le toit S = 0,433 kN/m?
Charge de neige exceptionnelle au s, = 1,000 kN/m?
sol
Charge de neige exceptionnelle sur S = 0,644 kN/m?
le toit
Poids propre
Poids du module G, =24,0kg
Poids du systéme de montage par =25kg
module
Surface de module A, =198m?
Poids mort du maodule par m? =12,09 kg/m?*
Poids propre du systéme de montage =1,26 kg/m?
par m?
Charge morte totale (hors lest) par =013 kN/m?
mZ
Combinaisons de charges
Capacité de charge
K2 Base Report | 07/02/2024 | Notice de montage K2 SingleRail 13/18
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@ | Connecting Strength 5
Rapport statique | Toit 1

Coefficient partiel de sBcurité de charge constante défavorable (STR) Ve = 1,35
Coefficient partiel de s8curité de charge constante favorable (STR) Ve = 1,00
Coefficient partiel de sBcurité de charge constante destab. (EQU) Ve =110
Coefficient partiel de s8curité de charge constante stah. (EQU) Ves = 0,90
Coefficient de sécurité partiel premiére charge variable Yo =1,60
Coefficient partiel de s8curité de charge variable Yo = 1,60
Coefficient de sécurité partiel de charge exceptionnelle 'A =1,00
Coefficient de combinaison appliqué au vent Wow =0,60
Ceefficient de combinaison pour le vent (autres impacts variables) ¢, =020
Coefficient de combinaison appliqué & la neige g, =050
Coefficient d'importance permanernt Ko =080
Coefficient d'importance variable Kzp =0,85
Coefficient d'importance exceptionnal Kz, =080
Poids mort caractéristique G,

Charge de neige caractéristique sur le toit S

Charge de vent caractéristique W,

cco Ei = Yo " Keg " Gu+ Vo " Keg " Bin

CC 02 Ei = Vaume " e "G+ Vo " Keg " W prmzoune

CC 03 By = Vomp " Keg "GtV " Ky * [Wklm“m + [IJ“I5 . Smj
CC 04 E, =\ru,m'HFm'G,+v‘,"KFw'(Sm+ dme'WuHHJ
CC 0B By =Kag *Gu+ Vo * Kin * Sacn * Kerg * Wi * Wi rrozsure
oC 06 By = Vo * Gt Vo " e * Wope

Proprieté d'utilisation

Coefficient de combinaison appliqué au vent G, =060
Coefficient de combinaison appliqué & la neige Tbu = 0,60
Ceefficient de combinaison pour le vent (autres impacts variables) $ =0,20
cca E, =G, +5,

cc 02 By =G + Wi pmsme

CC 03 E, =G+ W, pme+ U " S,

CC 04 E, =G, +S,+ Wy " Wi

CC 06 E, =G, +W, .

K2 Base Report | 07/02/2024 | Notice de montage K2 SingleRail 14/18
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€ | Connecting Strength /I_\T

Rapport statique | Toit 1

Charge maximale sur les modules (dimensionnement du systéme de

montage)

Analyse de charge [kN/m?] VErification de |'aptitude & l'utilisation
Zone A-TrA [kN/m?]

[m]

Pression Praszion Soulewver Soulewvar Preszion Prassion Soulaver Soulaver

1 | 1 | 1 1} 1 1}
Zone de 10,00 0753 0,356 -0,342 0,085 0,586 0,282 -0,244 0,085
panneawy
Bard du faite du 10,00 0753 0,356 -0,342 0,085 0,586 0,282 -0,244 0,085
tait
Zone d'angle 10,00 0,855 0,366 -0,612 0,085 0,676 0,282 -0,377 0,085
(gouttiéra)
Solin de 10,00 0,855 0,366 -0,342 0,065 0,676 0,282 -0,244 0,065
gouttidre

Impacts maximaux par fixation

Analyse de charge [kN] verification de |'aptitude & L'utilisation
Zone A-Tra [kN]
[m?]
Presson Pression Soulewvear Soulaver Presgion Pression Soulaver Soulaver
1 I 1 1} 1 1] 1 1l

Zone de panneay 10,00 1,304 0,616 -0,592 ons3 1,032 0489  -D0422 ons3
Bard du faite du 10,00 1,304 0,616 -0,692 on3 1,032 0489  -0422 ons3
tait
Zone d'angla 10,00 0,988 o4 -0,592 0,076 0,781 0,326 -0D436 0,076
(gouttigra)
Solin de gouttidre 10,00 0,988 o411 -0,395 0,076 0,781 0,326 -0,281 0,076

Valeurs de résistance des composants

Rail du bas
Rail du bas A l, 1, W, W,
[em?] [cm™i] [om™4] [em?] [em?]
K2 SingleRail 36 2,850 4,02 6,37 24 3,08
Fixation
Fi}(ﬂtil:ln R:_!—::...d—.-im'rr Parpendiculaira [kN] R}‘:_ pression, perpendiculairg [kN] RI:- prassion, paralls [RN]
SingleHook 45 1'9[] 1}5.‘4 2‘03
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Connecting Strength

. P
€ | Connecting Strength [
Rapport statique | Toit 1
Résultat d'utilisation

Capacite de FPropl Distances Valeurs
charge maximales
Mo, Zones de toit Pr CL Fst Pr Fst BR CL Fst
Champ des al*6] o]  Fl%] fl%4] [l [m] L Iml  Fst
modules D, [l

1 Zone de panneau 72,8 186 932 92,0 1,800 --- 0,506 1,838

1 Bord du faite dutoit 72,8 19,6 93,2 52,0 1,800 --- 0,606 1,838

1 Zone d'angle 357 216 63,3 25,6 1,200 --- 0,633 1,731

(gouttidra)

1 Solin de gouttisre 357 00 683 25,5 1,200 --- 0,633 1,731
Pr Profil Fst D, Distance maximale du systéme de fixation
Fat Fixation BR Rail de base
a Tension Usab. Proprigté d'utilisation
f Courbure CL Bras porteur
F Force
CL/L... Longueur maximale du bras porteur
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Connecting Strength

@ | Connecting Strength 3
Liste d'articles
Position  Art. no  Description de larticle Mombre  Poids
1 2003144 SingleHook 4S5 48 26,5 kg
2 2004111 Wood screw 8x80 86 2,2kg
3 2002514  OneEnd Set 30-42 12 1,0 kg
4 2004146 K2 Clamp MC 25-40 54 35kg
5 1004767  SingleRail 36 End Cap 12 01kg
6 2003523 BlackCover SingleRail 36 12 03kg
T 2002870 K2 Solar Cable Manager 30 0,1 kg
8 2004257 SingleRail 36; 2.50 m 6 1,5kg
9 2004393 SingleRail 36; 4.80 m 12 44,3 kg
10 2001976 SingleRail 36 RailConnector Set 12 45kg
Total 94,2 kg
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Connecting Strength

/

Nous vous remercions d'avoir choisi le systeme de montage K2

Les systémes de K2 Systems sont rapides et faciles a monter. Nous espérons que cette notice vous y aidera.
Nous sommes a votre disposition pour tout commentaire, question ou suggestion. Retrouvez ici toutes nos
coordonnées :

»  www.k2-systems.com/fr/contact
» Service d’assistance: +33 (0) 4 50 51 22 53

Le droit allemand est applicable, a I'exclusion du droit commercial international dont les dispositions figurent
dans la Convention des Nations unies sur les contrats de vente internationale de marchandises.

Le tribunal compétent est celui de Stuttgart.

Nos conditions générales de livraison (ALB) sont applicables ; vous les retrouverez sur :
www.k2-systems.com

K2 SingleRail-SolidRail HangerBolt-SolarFastener Assembly fr-FR
Sous réserve de modifications - Les images de produits sont a titre d’exemple et peuvent différer des originaux.

K2 Systems GmbH Contact commercial France
HaldenstraRe 1 K2 Systems SARL

71272 Renningen 19 Avenue du Pré de Challes,
Germany Parc des Glaisins

+49 (0) 7159 - 42059 -0 74940 Annecy
info@k2-systems.com France

www.k2-systems.com Tel. +33(0)45051 2253

info@k2-systems.fr
www.k2-systems.com/fr
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